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Â ñòàòüå èññëåäóþòñÿ ðàáîòû Ñ.À. Ãåðøãîðèíà (1901–1933), ñîâåòñêî-
ãî ìàòåìàòèêà, ïîëó÷èâøåãî çà íåïîëíûõ äåñÿòü ëåò íàó÷íîé æèçíè âû-
äàþùèåñÿ ðåçóëüòàòû, êîòîðûå ðàçâèâàþòñÿ è îáñóæäàþòñÿ äî ñèõ ïîð
â âåäóùèõ íàó÷íûõ æóðíàëàõ. Ïåðâûå äîñòèæåíèÿ Ãåðøãîðèíà ñâÿçàíû ñ
èçîáðåòàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòüþ: îí ïðåäëîæèë ñïîñîá ñîçäàíèÿ ìåõà-
íè÷åñêîãî èíòåãðàòîðà, ïðèáîðà äëÿ ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâ-
íåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ. Äàëüíåéøèì ðàçâèòèåì ìåòîäà ñåòîê,
ïðåäëîæåííîãî Ãåðøãîðèíûì â 1929 ã., ñòàëî ñîçäàíèå â ÑÑÑÐ ýëåêòðî-
èíòåãðàòîðîâ, àíàëîãîâûõ ñ÷åòíûõ ìàøèí, ïîçâîëÿâøèõ èíòåãðèðî-
âàòü óðàâíåíèÿ äî 20-ãî ïîðÿäêà äëÿ áîëüøîãî ÷èñëà çàäà÷ òåïëîòåõíè-
êè, ãèäðàâëèêè, òåîðèè óïðóãîñòè. Ìèðîâîå ïðèçíàíèå ïîëó÷èëè òàê íà-
çûâàåìûå «êðóãè Ãåðøãîðèíà», ïèîíåðñêàÿ ðàáîòà, â êîòîðîé ïðåäñòàâ-
ëåí ìåòîä íàõîæäåíèÿ ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé êâàäðàòíîé ìàòðèöû. Â
ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ èçáðàííàÿ áèáëèîãðàôèÿ íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé Ãåðø-
ãîðèíà ñ 1924 ïî 1933 ã.
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The article examines the works of S.A. Gershgorin (also spelled Gerschgorin)
(1901–1933), a Soviet mathematician whose outstanding accomplishments of less than
ten years of his scientific life are still being elaborated and cited in leading scientific jour-
nals. Gershgorin's early achievements are associated with his inventions: he proposed a
way to create a mechanical integrator, a device for solving partial differential equations
(Laplace equation). A further development of the grid method proposed by Gershgorin in
1929 was the creation in the USSR of electrical integrators – the analog calculating ma-
chines that allowed integrating equations up to the 20

th
order for a large number of prob-

lems in thermal engineering, hydraulics, and elasticity theory. His pioneering method for
finding the eigenvalues of a square matrix, the so-called Gershgorin's circles, received
worldwide recognition. The article provides a selected bibliography of S.A. Gershgorin's
scientific works published from 1924 to 1933.

Keywords: S.A. Gershgorin (Gerschgorin), numerical solution of the Laplace equation,
Gershgorin circles, mechanical integrator, grid method, applied mechanics

Ââåäåíèå

Â öåíòðå èñòîðèêî-íàó÷íûõ èññëåäîâà-
íèé, ïîñâÿùåííûõ ãåíåçèñó è ðàçâèòèþ
âàæíûõ îòêðûòèé, âñåãäà íàõîäèòñÿ ïàìÿòü
îá óøåäøèõ òâîðöàõ è ìûñëèòåëÿõ. Ê ÷èñëó
áëåñòÿùèõ ìàòåìàòèêîâ, îñòàâèâøèõ çà-
ìåòíûé ñëåä â èñòîðèè íàóêè, íî ïàðàäîê-
ñàëüíî çàáûòûõ, îòíîñèòñÿ Ñåìåí Àðîíî-
âè÷ Ãåðøãîðèí (1901–1933). Óïîìèíàåìûé
âî âñåõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ýíöèêëîïåäèÿõ,
ñîòíÿõ ñòàòåé è êíèã, îñòàâèâøèé ðàáîòû,
êîòîðûå öèòèðóþòñÿ ñïóñòÿ ïî÷òè ñòîëåòèå
ïîñëå ïóáëèêàöèè, îí óäîñòîèëñÿ òîëüêî
îäíîãî èñòîðèêî-íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ,
ñïåöèàëüíî ïîñâÿùåííîãî åãî ëè÷íîñòè è
òðóäàì (Varga, 2004).

Ãåðøãîðèí ðîäèëñÿ â ãîðîäå Ïðóæàíû
Ãðîäíåíñêîé ãóáåðíèè 11 àâãóñòà 1901 ã.,
îáðàçîâàíèå ïîëó÷èë â Ïåòðîãðàäå (Ëå-
íèíãðàäå), òàì æå ïðîøëà è âñÿ åãî íàó÷-
íàÿ äåÿòåëüíîñòü, òàì æå îí óìåð 30 ìàÿ
1933 ã. Æóðíàë «Ïðèêëàäíàÿ ìàòåìàòèêà è ìåõàíèêà» ïèñàë â íåêðîëîãå:
«Ïîòåðÿ, ïîíåñåííàÿ â ëèöå ñêîí÷àâøåãîñÿ Ñ.À. Ãåðøãîðèíà ñîâåòñêîé
íàóêîé, îãðîìíà è íåâîçíàãðàäèìà. Ñ.À. çàíèìàë â íàóêå ñâîå îñîáîå ìåñ-
òî... ýòî ìåñòî îñòàåòñÿ ïóñòûì. Òùàòåëüíî ñîáðàòü è ïîäûòîæèòü âñå
ñäåëàííîå Ñ.À., íå äàòü ïðîïàñòü íè îäíîìó èç íåçàâåðøåííûõ åùå åãî
çàìûñëîâ – òàêîâ äîëã ñîâåòñêîé íàóêè ïåðåä ïàìÿòüþ îäíîãî èç ëó÷øèõ
åå ïðåäñòàâèòåëåé» ([Íåêðîëîã], 1933, ñ. 3). Çà íåïîëíûå äåñÿòü ëåò íàó÷-
íîé æèçíè îí îïóáëèêîâàë íåñêîëüêî ñòàòåé íà ðóññêîì è íåìåöêîì ÿçûêå
(Ãåðøãîðèí, 1925a; Ãåðøãîðèí, 1925b; Ãåðøãîðèí, 1926a; Ãåðøãîðèí,
1926b; Ãåðøãîðèí, 1927a; Ãåðøãîðèí, 1927b; Ãåðøãîðèí, 1928; Ãåðøãî-
ðèí, 1929; Gerschgorin, 1930; Gerschgorin, 1931; Gerschgorin, 1932;
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Ãåðøãîðèí, 1933a; Ãåðøãîðèí, 1933b; Ãåðøãîðèí, 1933c; Ãåðøãîðèí,
1933d), ïîëó÷èë ïàòåíòû íà èçîáðåòåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ ìåõàíèçìîâ1.

Åãî ñ ïîëíûì îñíîâàíèåì ìîæíî íàçâàòü ñîâåòñêèì ìàòåìàòèêîì: Ïåò-
ðîãðàäñêèé òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ñ êâàëèôèêàöèåé èíæåíåð-òåõíî-
ëîã îí îêîí÷èë â 1923 ã. Â ýòîì èíñòèòóòå Ãåðøãîðèí îñòàëñÿ ðàáîòàòü,
çäåñü ïîäãîòîâèë è îïóáëèêîâàë ïåðâûå íàó÷íûå òðóäû, ïîêàçàâøèå åãî
÷ðåçâû÷àéíóþ îäàðåííîñòü: âñå ñòàòüè íàïèñàíû áåç ñîàâòîðîâ è ïîñâÿ-
ùåíû ðåøåíèþ çàäà÷ ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè – ÷èñëåííîìó ðåøåíèþ ýë-
ëèïòè÷åñêèõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Âñêîðå îí ïîëó÷èë äîë-
æíîñòü ïðîôåññîðà â Ëåíèíãðàäñêîì ïîëèòåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå.

Íà÷àëî åãî êàðüåðû ïðèøëîñü íà âðåìÿ áðóòàëüíîãî ðåôîðìèðîâàíèÿ
íàóêè è âûñøåé øêîëû è ìàññîâûõ ðåïðåññèé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé èíòåë-
ëèãåíöèè (Äåìèäîâà, 2006). Íà îñíîâå ôàêóëüòåòîâ, à çà÷àñòóþ è îòäåëü-
íûõ ñïåöèàëèçàöèé ñóùåñòâîâàâøèõ èíñòèòóòîâ ðåôîðìà ñîçäàëà íîâûå
òåõíè÷åñêèå âóçû, «âòóçû». Êàæäûé âòóç îðèåíòèðîâàëñÿ íà âûïóñê ñïå-
öèàëèñòîâ äëÿ îïðåäåëåííîé îòðàñëè è ïîä÷èíÿëñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì îò-
ðàñëåâûì îðãàíàì óïðàâëåíèÿ, à ëàáîðàòîðèè è ìàñòåðñêèå áûëè îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ, ÷òî âíîñèëî áåñïîðÿäîê â ó÷åáíûé ïðîöåññ. Â 1929 ã. íà÷à-
ëàñü âíóòðåííÿÿ ïåðåñòðîéêà Ïîëèòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà, à 30 èþíÿ
1930 ã. îí ïåðåñòàë ñóùåñòâîâàòü. (Òîëüêî â íîÿáðå 1940 ã. åìó âåðíóëè
íàçâàíèå «Ïîëèòåõíè÷åñêèé».) Ñ ñàìîãî îòêðûòèÿ â 1902 ã. Ïåòåðáóðã-
ñêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò îòëè÷àëñÿ îò ïîÿâèâøèõñÿ ãîäîì ðàíåå
Êèåâñêîãî è Âàðøàâñêîãî òåì, ÷òî â íåì ñóùåñòâîâàëè ýêîíîìè÷åñêîå,
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîå, ìåòàëëóðãè÷åñêîå, êîðàáëåñòðîèòåëüíîå îòäåëå-
íèÿ, ïîýòîìó íåñëó÷àéíî â 1930 ã., ñîãëàñíî Ïîñòàíîâëåíèþ Ñîâíàðêîìà
ÑÑÑÐ, óòâåðäèâøåìó îáðàçîâàíèå óçêîïðîôèëüíûõ èíñòèòóòîâ, êîòîðûå
ïåðåäàâàëèñü â âåäåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ Íàðêîìàòîâ, íà ìåñòå Ëåíèíã-
ðàäñêîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî âîçíèêëè äåñÿòü ñàìîñòîÿòåëüíûõ èíñòèòó-
òîâ, ñðåäè êîòîðûõ Âñåñîþçíûé êîòëîòóðáèííûé, Ãèäðîòåõíè÷åñêèé, Ìà-
øèíîñòðîèòåëüíûé, Ìåòàëëóðãè÷åñêèé, Ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé, Èíæåíåð-
íàÿ àêàäåìèÿ è Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèé èíñòèòóò. Â ýòè ñëîæíûå ãîäû Ãåð-
øãîðèí ñíà÷àëà ðàáîòàë â Êîòëîòóðáèííîì èíñòèòóòå, êîòîðûé ïðîñóùå-
ñòâîâàë ñ 1930 ïî 1932 ã., à çàòåì âîøåë â ñîñòàâ Ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî
èíñòèòóòà. Â Ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîì èíñòèòóòå Ãåðøãîðèí çàâåäîâàë îò-
äåëåíèåì ìåõàíèêè è îäíîâðåìåííî ïðåïîäàâàë â Ëåíèíãðàäñêîì ãîñó-
äàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå.

Â 1933 ã. Ãåðøãîðèí ñòàë ïðîôåññîðîì ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôà-
êóëüòåòà ËÃÓ. Â ñïðàâî÷íèêå, ñîñòàâëåííîì Êîìèòåòîì ó÷åòà è èçó÷åíèÿ
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1 Ïðèáîð äëÿ âû÷åð÷èâàíèÿ òàê íàçûâàåìûõ êðèâûõ Æóêîâñêîãî, íàïðèìåð, ïðîôèëåé
àýðîïëàííûõ êðûëüåâ, ïðîïåëëåðîâ è ò.ï. Ê ïàòåíòó Ñ.À. Ãåðøãîðèíà, çàÿâëåííîìó
25 îêòÿáðÿ 1927 ãîäà (çàÿâ. ñâèä. ¹ 20339). Ïðèáîð äëÿ èíòåãðèðîâàíèÿ äèôôåðåí-
öèàëüíûõ óðàâíåíèé äëÿ íàõîæäåíèÿ êîðíåé ÷èñëåííûõ óðàâíåíèé. Ê ïàòåíòó
Ñ.À. Ãåðøãîðèíà, çàÿâëåííîìó 8 ìàÿ 1924 ãîäà (çàÿâ. ñâèä. ¹78203). Ïðèáîð äëÿ Óñò-
ðîéñòâî äëÿ ðåøåíèÿ äâóìåðíîãî óðàâíåíèÿ Ëàïëàñà. Ñâèäåòåëüñòâî íà èçîáðåòå-
íèå RU 2121166S1.



íàó÷íûõ ñèë ÑÑÑÐ (1934 ã.), åñòü ñâåäåíèÿ î òîì, ÷òî Ñ.À. Ãåðøãîðèí ÿâ-
ëÿåòñÿ çàâåäóþùèì êàôåäðîé òåîðåòè÷åñêîé ìåõàíèêè Ëåíèíãðàäñêîãî
ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî èíñòèòóòà è íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì Ëåíèíãðàäñêîãî
îòäåëåíèÿ ÃÍÝÈÑ (Ãîñóäàðñòâåííûé íàó÷íî-ýêñïåðèìåíòàëüíûé èíñòè-
òóò ãðàæäàíñêèõ, ïðîìûøëåííûõ è èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé) (Íàóêà è íà-
ó÷íûå ðàáîòíèêè ÑÑÑÐ, 1934). Â ýòîì ñïðàâî÷íèêå ïåðå÷èñëåíû îáëàñòè
íàó÷íîé ðàáîòû Ãåðøãîðèíà: òåîðåòè÷åñêàÿ ìåõàíèêà, òåîðèÿ ìåõàíèç-
ìîâ, òåîðèÿ ïëàñòèíîê, ïðèáëèæåííîå èíòåãðèðîâàíèå äèôôåðåíöèàëü-
íûõ óðàâíåíèé. Èçâåñòíî òàêæå, ÷òî Ãåðøãîðèí ñîñòîÿë ÷ëåíîì Ëåíèíã-
ðàäñêîãî ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî îáùåñòâà è ïóáëèêîâàë ðàáîòû â åãî
æóðíàëå, îñíîâàííîì àêàäåìèêîì Â.À. Ñòåêëîâûì.

Ñîâåòñêîå òðåáîâàíèå «âêëþ÷èòü âñþ ìàòåìàòè÷åñêóþ ðàáîòó â îáùèé
ïëàí ñîöèàëèñòè÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà» íå ïðîòèâîðå÷èëî èäåÿì øêîëû
Ï.Ë. ×åáûøåâà, êîòîðûé ðàññìàòðèâàë ïðèìåíåíèå ìàòåìàòèêè â ïðàêòè-
÷åñêèõ çàäà÷àõ êàê çàëîã ðåøåíèÿ ïðîáëåì ãëóáîêîãî òåîðåòè÷åñêîãî çíà-
÷åíèÿ. Ñ ïðèêëàäíîé ìåõàíèêè íà÷àë ñâîþ íàó÷íóþ äåÿòåëüíîñòü è Ãåðø-
ãîðèí. Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè íàó÷íîé ðàáîòû â íîâûõ èíñòèòóòàõ,
âîçíèêøèõ â ðåçóëüòàòå ðåôîðìèðîâàíèÿ Ëåíèíãðàäñêîãî ïîëèòåõíè÷å-
ñêîãî èíñòèòóòà, áûëè: ñîçäàíèå òåîðèè ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ òåïëî-
îáìåíà, òåîðèè è ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, ìåòîäîâ ðàñ÷å-
òà öèðêóëÿöèè, èññëåäîâàíèÿ âíóòðèêîòëîâûõ ïðîöåññîâ, ïðîöåññîâ ãî-
ðåíèÿ, òå÷åíèé ñ áîëüøèìè ñêîðîñòÿìè, èññëåäîâàíèÿ ðåøåòîê ïðîôè-
ëåé òóðáèí è òóðáîìàøèí, âîïðîñû ïðî÷íîñòè è ðåñóðñà ýíåðãîîáîðóäî-
âàíèÿ è äð. Íàä ýòèìè çàäà÷àìè, äèêòóåìûìè èíäóñòðèàëèçàöèåé, ðàáî-
òàë è Ãåðøãîðèí. Î âàæíîñòè ïîëó÷åííûõ èì ðåçóëüòàòîâ ãîâîðèò òîò
ôàêò, ÷òî â 1931 ã. åãî ñòàòüþ «Î ðàçãðàíè÷åíèè ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé
ìàòðèöû» (Gerschgorin, 1931) â æóðíàë «Èçâåñòèÿ Àêàäåìèè íàóê» ïðåä-
ñòàâëÿë àêàäåìèê À.Í. Êðûëîâ.

Èçîáðåòåíèÿ è ìåõàíèçìû Ñ.À. Ãåðøãîðèíà

Ïî÷òè âñå ðàáîòû Ãåðøãîðèíà îòíîñÿòñÿ ê îáëàñòè ïðèêëàäíîé ìàòå-
ìàòèêè. Ñðåäè èçâåñòíûõ åãî ðàáîò – ìåòîä ìåõàíè÷åñêîãî èíòåãðèðîâà-
íèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ (Ãåðøãîðèí,
1925; Ãåðøãîðèí, 1926; Ãåðøãîðèí, 1927b). Ïåðâûå åãî äîñòèæåíèÿ â íàó-
êå ñâÿçàíû ñ èçîáðåòåíèåì ïðèáîðà, ïîçâîëÿþùåãî íàõîäèòü ðåøåíèÿ
äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ (óðàâíåíèå Ëàï-
ëàñà). Èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, ïîçâîëÿþùèõ íàõîäèòü
ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, íà÷àëàñü åùå â XIX â. è îòíî-
ñèòñÿ ê ñîçäàíèþ àíàëîãîâûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí, èìèòèðóþùèõ ïðî-
öåññ âû÷èñëåíèÿ. Ê òàêèì óñòðîéñòâàì îòíîñèòñÿ èíòåãðàòîð (ìåõàíè÷å-
ñêèé, ãèäðàâëè÷åñêèé, ýëåêòðè÷åñêèé). Â 1904 ã. À.Í. Êðûëîâ ïðè ïðîåêòè-
ðîâàíèè êîðàáëåé ïðåäëîæèë èäåþ ìåõàíè÷åñêîãî èíòåãðàòîðà äëÿ ðå-
øåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, êîòîðûé áûë ïîñòðîåí â 1912 ã. íà
îäíîì èç çàâîäîâ, íî ê, ñîæàëåíèþ, íå ñîõðàíèëñÿ èç-çà íà÷àâøåéñÿ Ïåð-
âîé ìèðîâîé âîéíû (Àðòîáîëåâñêèé, 1979). 8 ìàÿ 1924 ã. Ãåðøãîðèí
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çàÿâèë ïàòåíò íà èçîáðåòåíèå, êîòîðîå íàçûâàëîñü «Ïðèáîð äëÿ èíòåãðè-
ðîâàíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé è äëÿ íàõîæäåíèÿ êîðíåé ÷èñ-
ëåííûõ óðàâíåíèé». Ðåøåíèå î âûäà÷å ïàòåíòà ñðîêîì íà 15 ëåò áûëî
îïóáëèêîâàíî 27 ôåâðàëÿ 1927 ã.

Â çàäà÷àõ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ çàäà÷è òåîðèè
óïðóãîñòè, ãèäðîäèíàìèêè, ýëåêòðè÷åñòâà, âîçíèêàåò ôóíêöèÿ u äâóõ íå-
çàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ x è y, óäîâëåòâîðÿþùèõ óðàâíåíèþ â ÷àñòíûõ
ïðîèçâîäíûõ

�

�

�
�

�

�

2

2

2

2
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u

x

u
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.

Ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà, ïðåäëîæåííîãî Ãåðøãîðèíûì, ïðîèñõîäèò ìåõà-
íè÷åñêîå ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è, à òàêæå ðåøåíèå áîëåå îáùåé çàäà÷è èí-
òåãðèðîâàíèÿ óðàâíåíèÿ

�

�

�
�

�

�
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2
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x y�( , )

è íàõîæäåíèå êîðíåé (âåùåñòâåííûõ è êîìïëåêñíûõ) ÷èñëåííûõ óðàâíå-
íèé ñ ëþáîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè.

Ïðèáîð îñíîâàí íà ñïîñîáå ïðèáëèæåííîãî ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëü-
íûõ óðàâíåíèé ïóòåì ïðåâðàùåíèÿ èõ â óðàâíåíèÿ â êîíå÷íûõ ðàçíîñòÿõ.
Ãåðøãîðèíûì áûëà ïðåäëîæåíà ìåõàíè÷åñêàÿ ìîäåëü äëÿ ðàçíîñòíîãî àë-
ãåáðàè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ. Åñëèx è y – äåêàðòîâû êîîðäèíàòû íà ïëîñêîñòè,
òî äâóìÿ âçàèìíî-ïåðïåíäèêóëÿðíûìè ñèñòåìàìè ïðÿìûõ, ïàðàëëåëüíûõ
îñÿì êîîðäèíàò, ïëîñêîñòü äåëèòñÿ íà ñåòü êâàäðàòèêîâ ñî ñòîðîíîé h

(ðèñ. 1). Âìåñòî óðàâíåíèÿ Ëàïëàñà ìîæíî ðàññìàòðèâàòü óðàâíåíèå

u u u u ua b c d e� � � �
1

4
( ).

Â êàæäîé òî÷êå çíà÷åíèå u åñòü
ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå òîé
æå ôóíêöèè â 4 ñîñåäíèõ òî÷êàõ
(ðèñ.1). Åñëè çàäàòü çíà÷åíèå ôóíêöèè
u íà êîíòóðå, çíà÷åíèå ôóíêöèè âíóòðè
êîíòóðà îïðåäåëÿåòñÿ îäíîçíà÷íî.
Êîíòóðîì ñëóæèò êàê îñíîâíîé êîíòóð
ïðèáîðà (êâàäðàò ÀÂÑD), òàê è âñÿêàÿ
äðóãàÿ êðèâàÿ, ðàñïîëîæåííàÿ âíóòðè
åãî. Åñëè êîíòóð êðèâîëèíåéíûé, îí
çàìåíÿåòñÿ ïîäõîäÿùåé ëîìàííîé,
êàê ýòî ïîêàçàíî íà ðèñ. 1. Òî÷íîñòü òà-
êîé ìîäåëè çàâèñèò îò øàãà ñåòêè. Òî÷-
íîñòü ìîæíî óâåëè÷èòü, ñãóùàÿ ñåòêó â
ìåñòàõ áîëüøèõ ãðàäèåíòîâ ôóíêöèè.
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Ðèñ. 1. Êâàäðàòíàÿ ñåòêà Ãåðøãîðèíà
(ïðèáîð, çàïàòåíòîâàííûé â 1924 ã.)



Âî âñåõ âåðøèíàõ êâàäðàòíîé ñåòêè
ïîìåùàþòñÿ ñïèöû, ïåðïåíäèêóëÿð-
íûå ê ïëîñêîñòè XY, êîòîðûå ìîãóò ïå-
ðåìåùàòüñÿ ââåðõ-âíèç (ðèñ.2). Ñõå-

ìàòè÷íûé ïëàí óñòðîéñòâà ïîêàçàí íà ðèñ.3. Åñëè ìåæäó ñïèöàìè ñîçäàòü
òàêóþ ìåõàíè÷åñêóþ ñâÿçü, ÷òîáû âûñîòà ïîäíÿòèÿ êàêîé-íèáóäü ñïèöû
1à íàä íåêîòîðîé îñíîâíîé ïëîñêîñòüþ, ïàðàëëåëüíîé ïëîñêîñòè XY,
áûëà ðàâíà ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîìó ìåæäó âûñîòàìè ïîäíÿòèÿ ÷åòûðåõ
ñîñåäíèõ ñïèö, òî ïðè ëþáîì ïîëîæåíèè ìåõàíèçìà âûñîòû ñïèöû áóäóò
äàâàòü â ñîîòâåòñòâóþùèõ òî÷êàõ çíà÷åíèå íåêîòîðîé ôóíêöèè u, óäîâ-
ëåòâîðÿþùåé óðàâíåíèþ Ëàïëàñà. Äëÿ òîãî ÷òîáû ýòî ðåøåíèå ïîä÷èíÿ-
ëîñü çàäàííûì óñëîâèÿì íà êîíòóðå, íóæíî â êàæäîé òî÷êå, ëåæàùåé íà
êîíòóðå, ïîäíÿòü ñïèöó íà âåëè÷èíó, ðàâíóþ çàäàííîìó çíà÷åíèþ ôóíê-
öèè â äàííîé òî÷êå êîíòóðà è çàòåì çàêðåïèòü åå â óêàçàííîì ïîëîæåíèè.
Ïî ìåðå óñòàíîâêè êîíòóðíûõ ñïèö íà òðåáóåìîé âûñîòå, ñïèöû âíóòðè
êîíòóðà áóäóò ïåðåäâèãàòüñÿ ñàìè ñîáîé, è ñ çàêðåïëåíèåì ïîñëåäíåé
ñïèöû íà êîíòóðå âñå âíóòðåííèå ñïèöû çàéìóò íóæíîå ïîëîæåíèå. Îñòà-
åòñÿ èçìåðèòü âûñîòû âñåõ ñïèö íàä îñíîâíîé ïëîñêîñòüþ ïðè ïîìîùè
íàíåñåííûõ íà ñïèöû äåëåíèé èëè ïîñðåäñòâîì ìàñøòàáà, îíè äàäóò ðå-
øåíèå äàííîé çàäà÷è. Â ñòàòüÿõ «Ïðèáîð äëÿ èíòåãðèðîâàíèÿ óðàâíåíèÿ
Ëàïëàñà» (1925) è «Ê îïèñàíèþ ïðèáîðà äëÿ èíòåãðèðîâàíèÿ äèôôåðåí-
öèàëüíîãî óðàâíåíèÿ Ëàïëàñà» (1926) Ãåðøãîðèí ïîäðîáíî îïèñàë ñâîé
îðèãèíàëüíûé ìåõàíèçì.

Â ñâîåé ïåðâîé ðàáîòå î ìåõàíèçìàõ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ôóíêöèé êîìï-
ëåêñíîãî ïåðåìåííîãî îí äàë îáùóþ ìåòîäèêó ïîñòðîåíèÿ øàðíèðíîãî
ìåõàíèçìà, ñâÿçûâàþùåãî äâå òî÷êè òàê, ÷òî, åñëè îäíà ïðîáåãàåò ïî
ïëîñêîñòè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî z, äðóãàÿ ïðîõîäèò ÷åðåç ñîîòâåòñò-
âóþùèå òî÷êè ïëîñêîñòè � � f z( ). Âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ òàêîãî
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Ðèñ. 2. Çàêðåïëåíèå ñïèö
â ïðèáîðå Ãåðøãîðèíà
(ïðèáîð, çàïàòåíòîâàííûé â 1924 ã.)

Ðèñ. 3. Ñõåìàòè÷åñêèé ïëàí
óñòðîéñòâà Ãåðøãîðèíà
(ïðèáîð, çàïàòåíòîâàííûé â 1924 ã.)



ìåõàíèçìà äîêàçûâàåòñÿ äëÿ ëþáîé
àëãåáðàè÷åñêîé ôóíêöèè f z( ). Â ñòàòüå
(Ãåðøãîðèí, 1928) áîëåå ïîäðîáíî
îïèñûâàåòñÿ ðåàëèçîâàííûé ìåõà-
íèçì äëÿ ïîñòðîåíèÿ ôóíêöèè
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Â ñòàòüå «Î ìåõàíèçìàõ äëÿ ïî-
ñòðîåíèÿ ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî ïåðå-
ìåííîãî» (1926) Ãåðøãîðèí îñòàíàâëè-
âàåòñÿ íà íåäîñòàòêàõ øàðíèðíûõ ìå-
õàíèçìîâ äëÿ ëþáîé àëãåáðàè÷åñêîé
ôóíêöèè, êîòîðûå ãëàâíûì îáðàçîì

ñâÿçàíû ñ êîëè÷åñòâîì ñòåðæíåé, êîòîðûå ìåøàþò äðóã äðóãó ïðè ðàáîòå
(Ãåðøãîðèí, 1926b). Â ýòîé ðàáîòå îí ïðåäëàãàåò ñëîæåíèå äâóõ êîìïëåê-
ñíûõ ÷èñåë z ae z bei i

1 2� �
� � c ïåðåìåííûìè àðãóìåíòàìè, íî ïîñòîÿííû-

ìè a è b ïðîèçâîäèòü ñ ïîìîùüþ øàðíèðíîãî ïàðàëëåëîãðàììà ñî ñòîðî-
íàìè a è b è ñ âåðøèíîé Î â íà÷àëå êîîðäèíàò (ðèñ. 4). Ñóììà äàåòñÿ òî÷-
êîé C. Ýòîò ìåòîä ñòàë èçâåñòåí êàê «ìåõàíèçì Ãåðøãîðèíà» è ïðèìåíÿ-
åòñÿ ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ìåõàíèêè (Àðòîáîëåâñêèé, 1979) Ãåðøãîðèí äàë
îáùåå ðåøåíèå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïîäîáíûõ ìåõàíèçìîâ è äîêàçàë, ÷òî ýòè
ìåõàíèçìû, ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ÷èñòî øàðíèðíî.

Óñòðîéñòâà äëÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ Ëàïëàñà èçîáðåòàëèñü è ïîçæå,
ïðèìåíÿëèñü îíè â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ: ýëåêòðîòåõíèêå, ñòðîè-
òåëüñòâå è àðõèòåêòóðå, ïåäàãîãèêå (Èâàíîâ, Ñåñòðîðåöêèé, Áîãîëþáîâ,
2008).

Îá èçîáðåòàòåëüñêîì òàëàíòå Ãåðøãîðèíà ñâèäåòåëüñòâóþò è äðóãèå
ìåõàíèçìû, ïîëó÷èâøèå åãî èìÿ. Íàïðèìåð, êðèâîøèïíî-øàòóííûé ìå-
õàíèçì Ãåðøãîðèíà äëÿ î÷åð÷èâàíèÿ ïðîôèëÿ êðûëà ñàìîëåòà (ïðèáîð,
çàïàòåíòîâàííûé â 1927 ã.). Åãî óïîìèíàåò È.È. Àðòîáîëåâñêèé â êíèãå î
ìåõàíèçìàõ â ñîâðåìåííîé òåõíèêå, òàì æå ðàññìàòðèâàþòñÿ çàäà÷è ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìåõàíèçìà Ãåðøãîðèíà (îäíà èç çàäà÷ ïðèâåäåíà íà
ðèñ. 5) (Àðòîáîëåâñêèé, 1979).

Â 1926 ã. â ñòàòüå «Î ìåõàíèçìàõ ïîñòðîåíèÿ ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî
ïåðåìåííîãî» Ãåðøãîðèí îïèñàë ìåõàíèçìû ñâÿçè, ðåàëèçóþùèå ñëîæ-
íûå àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè ñëîæåíèÿ, âû÷èòàíèÿ, óìíîæåíèÿ è äåëå-
íèÿ. Îí îïèñàë ìåõàíèçìû ïîñòðîåíèÿ ñîîòíîøåíèé w z�

2 è w z�
3, êîòî-

ðûé òàêæå ìîæíî ïðèìåíÿòü äëÿ èçâëå÷åíèÿ êâàäðàòíûõ è êóáè÷åñêèõ
êîðíåé. Àíãëèéñêèé ìàòåìàòèê Äæ.Äæ. Ñèëüâåñòð äîêàçàë, ÷òî ëþáîå àë-
ãåáðàè÷åñêîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó ðåàëüíûìè ïåðåìåííûìè ìîæíî ñìî-
äåëèðîâàòü ñ ïîìîùüþ ìåõàíèçìîâ ñöåïëåíèÿ, íî íå óïîìÿíóë î âîçìîæ-
íîñòè ðåàëüíîãî ïîñòðîåíèÿ òàêèõ ìåõàíèçìîâ. Ãåðøãîðèí ïðåäëîæèë ñî-
çäàâàòü ìåõàíèçìû ñâÿçè äëÿ ðàçëè÷íûõ ñòàíäàðòíûõ ôóíêöèé, êîòîðûå
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Ðèñ. 4. Ñëîæåíèå êîìïëåêñíûõ ÷èñåë
ñ ïîìîùüþ øàðíèðíîãî
ïàðàëëåëîãðàììà



çàòåì ìîæíî áûëî áû ñîáðàòü â áîëåå êðóïíûå ìåõàíèçìû äëÿ áîëåå
ñëîæíûõ ôóíêöèé. Îí ñòàë ïåðâûì, êòî ñêîíñòðóèðîâàë àíàëîãîâûå
óñòðîéñòâà, ïðèìåíèâ êîìïëåêñíûå ïåðåìåííûå ê òåîðèè ìåõàíèçìîâ.

Ìåòîä ñåòîê

Ïî÷òè îäíîâðåìåííî ñ ìåõàíè÷åñêèì èíòåãðàòîðîì Ãåðøãîðèí ðàçðà-
áîòàë ìåòîä ñåòîê, êîòîðûé ïîñëóæèë îñíîâîé äëÿ ýëåêòðîèíòåãðàòîðà
(Ãåðøãîðèí, 1929). Íà ýòó ïèîíåðñêóþ ðàáîòó âñêîðå îáðàòèëè âíèìàíèå
ñîâåòñêèå ó÷åíûå, íà íåå ññûëàþòñÿ âî âñåì ìèðå äî ñèõ ïîð (Âåíèêîâ,
1956; Ôåäîðîâ, 1969; Óèëêèíñîí, 1970; Ñîëîâüåâ, 1983; Stankovic, 2022).
Óíèâåðñàëüíûì è ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ
óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä êîíå÷íûõ ðàçíîñòåé –
ìåòîä ñåòîê. Îí ïîçâîëÿåò ñâîäèòü ïðèáëèæåííîå ðåøåíèå íåëèíåéíûõ
óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ ê ðåøåíèþ ñèñòåìû êîíå÷íîãî ïîðÿäêà
ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé. Îáëàñòè, â êîòîðûõ ìåòîä êîíå÷-
íûõ ðàçíîñòåé íàøåë ïðèìåíåíèå: ðàñ÷åò ïîòåíöèàëüíûõ ïîëåé ðàçëè÷-
íîé ôèçè÷åñêîé ïðèðîäû, íåñòàöèîíàðíûå è íåëèíåéíûå ïðîöåññû òåï-
ëîïðîâîäíîñòè â íåîäíîðîäíûõ ñðåäàõ, çàäà÷è ãàçîäèíàìèêè è ìàãíèòî-
äèíàìèêè, ÿäåðíîé ýíåðãåòèêè (ðàñ÷åò êðèòè÷åñêîãî ðåæèìà ÿäåðíîãî ðå-
àêòîðà), ôèçèêè ïëàçìû, ñòàòèñòè÷åñêèå çàäà÷è òåîðèè óïðóãîñòè. Âñå ïå-
ðå÷èñëåííûå îáëàñòè èìåþò äåëî ñ ñèñòåìàìè óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ
ïðîèçâîäíûõ.

Ðàáîòû Ãåðøãîðèíà çàëîæèëè îñíîâû ïîñòðîåíèÿ ñåòî÷íûõ ìîäåëåé.
Â ÑÑÑÐ â 1938 ã. áûëè ïîñòðîåíû ìåõàíè÷åñêèé èíòåãðàòîð è
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Ðèñ. 5. Çàäà÷à ìåõàíèêè, â êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ ìåõàíèçì Ãåðøãîðèíà
(Àðòîáîëåâñêèé, 1979)



ýëåêòðè÷åñêèé ðàñ÷åòíûé ñòîë äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ñòàöèîíàðíûõ ðåæèìîâ
ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì2 Èäåÿ ðàáîòû
ìåõàíè÷åñêîãî ïðèáîðà, ïðåäëîæåííî-
ãî È.Ñ. Áðóêîì â 1936 ã., àíàëîãè÷íà
èñïîëüçîâàííîé Ãåðøãîðèíûì åùå â
1924 ã. Óðàâíåíèå Ëàïëàñà ïðåîáðàçó-
åòñÿ çàìåíîé áåñêîíå÷íî ìàëûõ êî-
íå÷íûìè ðàçíîñòÿìè è çíà÷åíèå èñêî-
ìîé ôóíêöèè ðàâíÿåòñÿ ñðåäíåìó
àðèôìåòè÷åñêîìó èç çíà÷åíèé ôóíê-
öèè â âåðøèíàõ êâàäðàòà, â öåíòðå êî-
òîðîãî íàõîäèòñÿ òî÷êà ( , )õ ó . Â ïðèáî-

ðå Áðóêà ïàðàëëåëüíî ðàñïîëîæåííûå çóá÷àòûå ðåéêèÐ ïåðåìåùàþòñÿ â
íàïðàâëÿþùèõ, ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ïëîñêîñòè, â êîòîðîé ðàñïîëîæåíà îá-
ëàñòü èíòåãðèðóåìîé ôóíêöèè, è ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé øåñòåðåíêàìè S

(ôèã. 1 è ôèã. 2 íà ðèñ. 6).
Â äàëüíåéøåì Áðóê èñïîëüçîâàë èäåþ Ãåðøãîðèíà, èçëîæåííóþ â ðà-

áîòå «Îá ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòêàõ äëÿ ïðèáëèæåííîãî ðåøåíèÿ äèôôåðåí-
öèàëüíîãî óðàâíåíèÿ Ëàïëàñà», äëÿ ñîçäàíèÿ ýëåêòðîèíòåãðàòîðîâ ñ ïî-
ìîùüþ ìåòîäà ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòîê. Ýòà ñåòêà áûëà ðàäèîòåõíè÷åñêèì
àíàëîãîì êîíå÷íîðàçíîñòíîé ñõåìû äëÿ äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ
â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ. Â 30–40-å ãã. ïîä ðóêîâîäñòâîì Áðóêà ñîçäàâà-
ëèñü ìàøèíû ÝÄÀ – ýëåêòðîííûé äèôôåðåíöèàëüíûé àíàëèçàòîð, ïî-
çâîëÿþùèå èíòåãðèðîâàòü óðàâíåíèÿ äî 20-ãî ïîðÿäêà. Ñ÷åòíûå ìàøèíû
äëÿ áîëüøîãî ÷èñëà çàäà÷ òåïëîòåõíèêè, ãèäðàâëèêè, òåîðèè óïðóãîñòè
ñîçäàâàëèñü â ëàáîðàòîðèè ýëåêòðè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ Ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî èíñòèòóòà èì. Ã.Ì. Êðæèæàíîâñêîãî ïîä ðóêîâîäñòâîì Ë.È. Ãóòåíìà-
õåðà (Ãóòåíìàõåð, 1943). Òàêèì îáðàçîì, ñåðèÿ ðàáîò Ãåðøãîðèíà ïðèâå-
ëà ê âîçíèêíîâåíèþ íîâîãî êëàññà àíàëîãîâûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí
(ÀÂÌ) – ýëåêòðîèíòåãðàòîðîâ ñåòî÷íîãî òèïà, êîòîðûå âåñüìà ïðîäóêòèâ-
íî èñïîëüçîâàëèñü âïëîòü 70-õ ãã.

«Êðóãè Ãåðøãîðèíà»

Â 1930 ã. Ãåðøãîðèí îïèñàë ìåòîä, êîòîðûé â ìàòåìàòèêå ïîëó÷èë íà-
çâàíèå «êðóãè Ãåðøãîðèíà» (Gerschgorin, 1930; Ãåðøãîðèí, 1933). Êðóãè
Ãåðøãîðèíà – ýòî íàáîð êðóãîâ íà êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè, îïðåäåëÿåìûõ
ïî êâàäðàòíîé ìàòðèöå, òàêèõ, ÷òî âñå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ äàííîé ìàò-
ðèöû çàâåäîìî ëåæàò âíóòðè êàêèõ-òî èç ýòèõ êðóãîâ. Ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿ-
åò ïîëó÷èòü àïðèîðíîå îãðàíè÷åíèå íà ðàñïîëîæåíèå ñîáñòâåííûõ çíà-
÷åíèé êâàäðàòíîé ìàòðèöû. Ãåðøãîðèí äîêàçàë äâå òåîðåìû. Ïåðâàÿ òåî-
ðåìà Ãåðøãîðèíà: ëþáîå ñîáñòâåííîå çíà÷åíèå ìàòðèöû À ëåæèò ïî
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Ðèñ. 6. Èçîáðåòåíèå È.Ñ. Áðóêà

2 Ïðèáîð äëÿ èíòåãðèðîâàíèÿ óðàâíåíèé Ëàïëàñà. Èçîáðåòåíèå îïóáëèêîâàíî 31 ìàðòà
1938 ã. Çàÿâëåíî 11 ìàÿ 1936 ã.



êðàéíåé ìåðå â îäíîì èç êðóãîâ ñ öåíò-
ðàìèaii è ðàäèóñàìè | |aij

j i�

� . Ïåðâóþ òå-
îðåìó Ãåðøãîðèíà ìîæíî òðàêòîâàòü
êàê òåîðåìó î âîçìóùåíèÿõ äèàãîíàëü-
íîé ìàòðèöû D diag a� ( 11, a22, ..., ann ).
Îíà ïîêàçûâàåò, ÷òî åñëè íåäèàãîíàëü-
íûå ýëåìåíòû ìàòðèöû A ìàëû, òî åå
ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ ìàëî îòëè÷àþò-
ñÿ îò ñîáñòâåííûõ ÷èñåë ìàòðèöû D.

Âòîðàÿ òåîðåìà Ãåðøãîðèíà: åñëè
óêàçàííîå â ïåðâîé òåîðåìå îáúåäèíå-
íèå êðóãîâ ðàñïàäàåòñÿ íà íåñêîëüêî ñî-
ñòàâíûõ ÷àñòåé, òî êàæäàÿ òàêàÿ ÷àñòü
ñîäåðæèò ñòîëüêî ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé, ñêîëüêî êðóãîâ åå ñîñòàâëÿþò.

Ýòîò ìåòîä ñ ñàìîãî íà÷àëà áûë âûñîêî îöåíåí è ïðîäîëæàåò ïðèâëå-
êàòü âíèìàíèå ó÷åíûõ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè (Ñîëîâüåâ, 1983; Stankovic,
2022). Äëÿ ìèðîâîé èçâåñòíîñòè «êðóãîâ Ãåðøãîðèíà» íåìàëîâàæíî, ÷òî
îäíà èç ïîñâÿùåííûõ èì ñòàòåé îïóáëèêîâàíà íà íåìåöêîì ÿçûêå. Òåîðå-
ìû Ãåðøãîðèíà èñïîëüçóþòñÿ ïðè èññëåäîâàíèè çàäà÷ òåîðèè âîçìóùåíèé
(Óèëêèíñîí, 1970). Îáîáùåíèÿ òåîðåì Ãåðøãîðèíà ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ëîêà-
ëèçàöèè ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé îïåðàòîðîâ ïðè àíàëèçå óñòîé÷èâîñòè ñèñ-
òåì (Ñîëîâüåâ, 1983). Ñîâðåìåííîå ðàçâèòèå êîìïüþòåðíûõ íàóê (Compu-
ter sciences) ïðèâåëî ê àêòèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ òåîðåì Ãåðøãîðèíà äëÿ
âû÷èñëåíèÿ ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ýðìèòîâûõ ìàòðèö, ÷òî àêòóàëüíî äëÿ
êâàíòîâîé ìåõàíèêè, êðóïíîìàñøòàáíûõ âû÷èñëåíèé è òåîðèè îáðàáîòêè
ñèãíàëîâ (Stankovic, 2022). Íàèáîëåå ïîëíîå èññëåäîâàíèå ðàçëè÷íûõ àñ-
ïåêòîâ, ñâÿçàííûõ ñ òåîðåìàìè Ãåðøãîðèíà î ëîêàëèçàöèè ñîáñòâåííûõ
çíà÷åíèé êâàäðàòíîé ìàòðèöû, äàíî â êíèãå (Varga, 2004).

Çàêëþ÷åíèå

Â èñòîðèè ìàòåìàòèêè òðóäû Ñ.À. Ãåðøãîðèíà èìåþò áîëüøîå çíà÷å-
íèå. Âñå îíè ñâÿçàíû ñ îáëàñòüþ ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè: ÷èñëåííûì èí-
òåãðèðîâàíèåì ýëëèïòè÷åñêèõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, ñïåêòðîì
ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé êâàäðàòíîé ìàòðèöû. Ìåòîä ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòîê,
ðàçðàáîòàííûé Ãåðøãîðèíûì, ïîñëóæèë îñíîâîé ñîçäàíèÿ àíàëîãîâûõ
ñ÷åòíûõ ìàøèí. Åãî êîðîòêàÿ íàó÷íàÿ æèçíü ïðèøëàñü íà 20-å ãîäû è âíå-
çàïíî îáîðâàëàñü â 1933 ã. Ýòî äåñÿòèëåòèå áûëî ñâÿçàíî ñ ñòàíîâëåíè-
åì ñîâåòñêîãî îáðàçîâàíèÿ è íàóêè, íåèçáåæíûìè ëîìêîé è èçìåíåíèÿìè
îáùåñòâåííîé æèçíè. Çà ðàìêàìè äàííîé ïóáëèêàöèè îñòàëèñü âîïðîñû
ñòàíîâëåíèÿ Ãåðøãîðèíà êàê ìàòåìàòèêà, åãî âçàèìîäåéñòâèÿ è âëèÿíèÿ
íà êîëëåã è ó÷åíèêîâ. Â áàçå äàííûõ «Ïðåïîäàâàòåëüñêèé êîðïóñ Ïåòðîã-
ðàäñêî-Ëåíèíãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà, 1914–1934 ãã.» óêàçàí ó÷åíèê Ãåðø-
ãîðèíà – Ñåðãåé Ãåîðãèåâè÷ Ëåõíèöêèé 3. Âûäàþùèåñÿ ðåçóëüòàòû,
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Ðèñ. 7. Êðóãè Ãåðøãîðèíà (Varga, 2004)

3 Ãåðøãîðèí Ñåìåí Àðîíîâè÷ (spbu.ru) https://bioslovhist.spbu.ru/person.



ïîëó÷åííûå Ãåðøãîðèíûì, åãî íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü ìîãóò áûòü íàèáî-
ëåå ïîëíî îñîçíàíû òîëüêî â êîíòåêñòå îáñòîÿòåëüñòâ åãî æèçíè, î êîòî-
ðîé è ñïóñòÿ ñòîëåòèå òàê ìàëî èçâåñòíî.
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